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Qu’est-ce que la téledetection ?




La t¢lédétection est [ensemble
des techniques qui permettent
par |acquisition dimages

d obtenir de linformation sur la

surface de la Terre sans
contact direct avec celle-¢j
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LES ENGINS SPATIALES

Les satellites d’observation de la Terre

Les sondes spatiales

Les drones ou les avions sans pilote (UAV)



LES ENGINS SPATIALES

. Les satellites }

n 2012 il y a pres de 900 satelli
dont 120 pour la télédétection: 60%
sont pour la telecommunication



L’orbite héliosynchrone

Types de satellite - ‘1 inclinée qui passe toujours &

. — la méme heure solaire a une
latitude donnée. Elle permet
d’avoir un  éclairement
solaire constant et de couvrir
toute la surface terrestre en
quelques jours. Elle est
utilisee par la plupart des

. satellites de téléedétection,
- ‘ comme Landsat, Sentinel ou

Capteurs Passwes —

L’orbite géostationnaire

est une orbite circulaire et
equatoriale qui reste au-dessus du
méme point de la Terre. Elle
permet d’avoir une  vision
. = permanente d’une large zone

~ s ~ | géographique, mais avec une
résolution spatiale plus faible. Elle

A . | est utiliste par les satellites
3 ; 2 S Ly " . -1 météorologiques, comme Meteosat
- e f ) ,*,-’ ’ 2 S A 7_._’ '.:%:; {\;‘:r ‘7‘:’?‘) — = w GOEssg q
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Capteurs de satellite

Les capteurs des satellites
Passifs (comme Landsat)
enregistrent le rayonnement
naturel, lumiere visible ainsi que
Le rayonnement infrarouge ou
Microonde sSous forme
numeriqgue (sous forme de
differente bande)

On peut utiliser les
images des bandes
pour créer des
composites bandes
colorés pour visualiser
les objets

Source: Fotsing, Maison de la
télédétection, sans date.
Adapté par Tsayem, 2010




Exemples de quelques satellites

vmsa | gndsat Science

Home About News How Landsat Helps Education Images

Data Landsat 8

News

ProPublica Welcomes Readers to
Las Vegas with Landsat ent Image! The Landsat Program

% ; This joint NASA/USGS program provides the longest continuous
f 5
Scientist-Volunteers Map "“,I " £z space-based record of Earth's land in existence. Every day, Landsat
Landsiides from Nopal Quakes 7 7 prmm:te 10 help land managers and
st o

S— g ——oooermmrzo lLandsat est un programme  collaboratif
el (et | |de NASA et USGS qui fournit le
e Maximum de données d’observations

de la Terre le plus long et de facon
continue. Les satellites de Landsat
i fournissent d’'information essentielle
N o oty e afin que les décideurs prennent des

décisions sages sur nos ressources et
el NOtre environnement.

: tudy
understanding of cmru.m
mﬂbution sea-level rise

, 2015



Bandes de Landsat 8
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Landsat 8 a | |
bandes.

Parmi celles-ci il y a
des bande visibles
ainsi que les bandes
invisibles.

Les bandes invisibles
de Landsat
permettent de faire
des compositions
colorées vraie ¢t
fausse.

Landsat 8 RVB = 432
Landsat 7 RVB = 321




Combinaison des bandes Landsat 8

. - - a a ‘

Fausse couleur (urbaine) 764
Infrarouge couleur (végétation) 543
Agriculture 652
Pénétration atmosphérique 765
Végétation saine 562
Terre/Eau 564
Naturel Avec Retrait Atmosphérique 753
Infrarouge a ondes courtes 754
Analyse de |la végétation 654




COMPARAISON ENTRE LANDSAT 8 ET 7
ET LES LONGUEURS D’ONDES DE LEURS BANDES
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Correspondance des Bandes entre Landsat 7 et 8 ]




Band 1 de Landsat 8
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Bandes 2,3,4 de Landsat 8
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Bandes 5 de Landsat 8
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Bandes 6 & 7 de Landsat 8
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Bandes 8 de Landsat 8

ra “

red”
0.64 - 0.67 ym

“green”
0.53 - 0.59 pm

“blue”
0.45 - 0.51 um

Y

L’image panchromatique en combinaison des
données:d’autres bandes visibles resultent
-en une Jmage nette et vive




Bandes 8 de Landsat 8




Landsat 8 RVB = 432

Pn de plusieurs types

Picla de la composition en vraies sy
ouleurs, plusieres sortes des e VSl
compositions en fausses couleurs sont Image Landsat 7 acquise au-dessus

de la Baie d’Antonina dans I'Etat du

oossibles, chacune est plus adaptee & Parana au Brésil

une application particuliere...



CICe
PUsSicurs

Hossible entre
sols cultivés et la
Pletation




z de

PN d@ |CI
Zt des sols nus

PON possible entre
ains sols nus et les espaces
AT

Pour en savoir plus


http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html

PIS NUS

Ole entre
Pnus et les espaces

Pour en savoir plus


http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html

LAV

on de la
¢t des espaces

Pluc de confusion entre
certains sols cultives et la
vegetation

Pour en savoir plus



http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html

Pour en savoir plus



http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html

DU
NGINE

Aales couleurs)

o

5432 (vraies couleurs)

age ou date, charger « Landsat 8 8-Day
Sctance » pour I'image la plus récente

Zoom In 2 levels 10 view asset
Earth Engine

Landsat 8 £-Day TOA Reflectance Compesite ©
Landsat B Anousl Greenast-Piel 584 2014
Landsat B Annusl Greanost-Pixel 432 2004
Landsat 7 Annual Greenest-Pixal 321 2014
Landsat 7 Annual Greenest- Pl 453 2011

1band (Geayscals) © 3 bands (RGS)



http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html

SENTINELS



Les satellites dédieha surveillance
envitonnementale

Sentinel-1: Fourniture d’imagerie radar tout-temps, Jour et ma des fins

d’observation du sol et des océans

Sentinel-2: Fourniture d’imagerie optique haute dmpour

- I'observation des sols.

Sentinel-3: Surveillance mondiale des océans et des sols

Sentinel-4: Fournis des données sur la composition de hgeSentinel-5:
Fournis des données sur les gaz a I’état de trace présent dans

I'atmosphere
Sentinel-6: Fournis des données en quasi temps réel sur hasur la surface
des océans (Lancé le 21 Novembre 2020)




Aster Bands Landsat Bands Sentinel-2 Bands
Spectrum Wave- Resolu- Spectrum Wave- Resol- Spectrum Central Resol-
Band Bands Bands
| Coverad lengths (pm)  ton (m) Covered lengths {pm) ution (m) Covered Wavelength (pm)  ution '[m]'.
I VNIR 0.520-0.600 15 I Ultra-Blue  0433-0453 30 1 Coastal acrosol 0.443 6
. VNIR 0.630-0.600 15 2 Blue 0.450-0515 30 2 Blue 0,490 10
IN VNIR 0.760-0.860 15 3 Green 0.525-0600 30 3 Gireen 0,560 10
3 VNIR 0.760-0.860 13 4 Red 0.630-0.680 30 4 red 0.665 10
+ SWIR L600- 1,700 30 5 NIR 0.845-0.885 30 5 Vegetation Red Edge  0.705 20
3 SWIR 2.145-2.185 30 b SWIR 1.560-1660 30 f Vegetation Red Edge  0.740 20
i SWIR 2.185-2.225 30 ! SWIR 2.100-2300 30 1 Vegetation Red Edge  0.783 20
7 SWIR 2.235-2.285 30 B Pan 0.500-0680 15 8 NIR 0,842 10
B SWIR 2.295-2.365 30 9 Cirrus 1.360-1390 30 BA Vegetation Red Edge  0.863 20
9 SWIR 2.360-2.430 30 10 TIR 10.60-11.20 100 9 Water Vapor 0.945 il
10 TIR B.125-8.475 90 11 TIR 11.50-12.50 100 10 SWIR- Cirrus 1.375 il
1 TIR B.475-8.825 90 11 SWIR 1610 20
12 TIR 8.925-9.275 9 12 SWIR 2,190 20
13 TIR 10.25-10.95 %
14 TIR 10.95-1165 90



Traitements des images

Les indices

Les indices d'image sont des images calculées a parti
plusieurs canaux. Les images mettent en évidenc
specifique qui est présent, tout en atténuant d'autres
les effets sur I'image.



Traitements des images

Composite bande

NDVI (indice de végétation)
SAVI (indice de correction)
NDWT (indice de I'eau)

IB (indice de sol)




y

CALCUL DES INDICE



CALCUL DES INDICES

* NDVI (Normalized Difference Vegetation index)
= PIR-R/PIR+R
* SAVI (indice de correction) NIR-R/(NIR+R+L)*(1+L)
NB: Faible végétation L= 0,5
Forte vegétation L= 0,1
Landsat 8 OLI
* NDVI = Band5-Band4/Band5+Band4

Landsat 5 TM
* NDVI = Band4-Band3/Band4+Band3

Sentinel 2 MSI




CALCUL DES INDICES

* NDWI (indice de I'eau) = PIR-MIR/PIR+MIR

Landsat 8 OLI
NDWI = band3-Band5/Band3+band5

Landsat 5 TM

NDWI = band2-Band4/Band2+Band4
Sentinel 2 MSI
NDW!I = band3-band8/Band3+band8




* IB (indice de sol) = V(R*R)+(PIR*PIR)



Consulting
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