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Qu’est-ce que la  télédétection ?





SPECTRE ELECTROMAGNETIQUE



SPECTRE ELECTROMAGNETIQUE



❑Les satellites d’observation de la Terre

❑Les sondes spatiales

❑Les drones ou les avions sans pilote (UAV)

LES ENGINS SPATIALES



En 2012 il y a près de 900 satellites

dont 120 pour la télédétection: 60% 

sont pour la télécommunication

❑ Les satellites

LES ENGINS SPATIALES



Types de satellite

Capteurs Actives

Capteurs Passives

est une orbite circulaire et

inclinée qui passe toujours à

la même heure solaire à une

latitude donnée. Elle permet

d’avoir un éclairement

solaire constant et de couvrir

toute la surface terrestre en

quelques jours. Elle est

utilisée par la plupart des

satellites de télédétection,

comme Landsat, Sentinel ou

SPOT

est une orbite circulaire et

équatoriale qui reste au-dessus du

même point de la Terre. Elle

permet d’avoir une vision

permanente d’une large zone

géographique, mais avec une

résolution spatiale plus faible. Elle

est utilisée par les satellites

météorologiques, comme Meteosat

ou GOES3

Selon les capteurs

Selon la rotation

L’orbite héliosynchrone

L’orbite géostationnaire



Capteurs de satellite

Les capteurs des satellites

Passifs (comme Landsat)

enregistrent le rayonnement

naturel, lumière visible ainsi que

Le rayonnement infrarouge ou

Microonde sous forme

numérique (sous forme de

différente bande)

On peut utiliser les 
images des bandes 

pour créer des 
composites bandes 

colorés pour visualiser 
les objets



Exemples de quelques satellites

LANDSAT

Landsat est un programme collaboratif 

de NASA et USGS qui fournit le 

maximum de données d’observations 

de la Terre le plus long et de façon 

continue. Les satellites de Landsat 

fournissent d’information essentielle 

afin que les décideurs prennent des 

décisions sages sur nos ressources et 

notre environnement.



Band Number µm Resolution

1 0.433–0.453 30 m

2 Bleu 0.450–0.515 30 m

3 Vert 0.525–0.600 30 m

4 Rouge 0.630–0.680 30 m

5 0.845–0.885 30 m

6 1.560–1.660 30 m

7 2.100–2.300 30 m

8 0.500–0.680 15 m

9 1.360–1.390 30 m

10 10.6-11.2 100 m

11 11.5-12.5 100 m

Visible

Invisible

Landsat 8 RVB = 432

Landsat 7 RVB = 321

Bandes de Landsat 8



Couleur naturelle 4 3 2

Fausse couleur (urbaine) 7 6 4

Infrarouge couleur (végétation) 5 4 3

Agriculture 6 5 2

Pénétration atmosphérique 7 6 5

Végétation saine 5 6 2

Terre/Eau 5 6 4

Naturel Avec Retrait Atmosphérique 7 5 3

Infrarouge à ondes courtes 7 5 4

Analyse de la végétation 6 5 4

Combinaison des bandes Landsat 8
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COMPARAISON ENTRE LANDSAT 8 ET 7
ET LES LONGUEURS D’ONDES DE LEURS BANDES



Correspondance des Bandes entre Landsat 7 et 8



Band 1 de Landsat 8

Pas de Bande correspondant en Landsat 7



Bandes 2,3,4 de Landsat 8

correspondant en Landsat 7 = 1, 2, 3



Bandes 5 de Landsat 8

correspondant en Landsat 7 = 6



Bandes 6 & 7 de Landsat 8
Bandes correspondant en Landsat 7 = 5 & 7



L’image panchromatique en combinaison des 

données d’autres bandes visibles résultent 

en une image nette et vive

Panchromatique

Bandes 8 de Landsat 8
Même Bandes en Landsat 7 



Bandes 8 de Landsat 8

Pas de Bande correspondant en Landsat 7



Landsat 8 RVB = 432

Landsat 7 RVB = 321

–

–

–

•

Image Landsat 7 acquise au-dessus 

de la Baie d’Antonina dans l’Etat du

Paranà au Brésil



•

Landsat 8 RVB = 543

Landsat 7 RVB = 432

–

–

–



•

Landsat 7 RVB = 542

–

–

–

–

Pour en savoir plus

http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html


• Landsat 8 RVB = 765

Landsat 7 RVB = 754

–

–

–

Pour en savoir plus

http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html


•

Landsat 8 RVB = 546

Landsat 7 RVB = 435

–

–

–

–

Pour en savoir plus

http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html


Pour en savoir plus

http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html


• « Landsat 7 Greenest Pixel » 2001 bandes 321 (vraies couleurs)

• « Landsat 7 Greenest Pixel » 2001 bandes 453

• « Landsat 8 Greenest Pixel » 2014 bandes 432 (vraies couleurs)

• « Landsat 8 Greenest Pixel » 2014 564

• Dans les désert ou il n’y a pas d’image ou date, charger « Landsat 8 8-Day

TOA (Top Of Atmosphere) Reflectance » pour l’image la plus récente

Pour en savoir plus

http://e-cours.univ-paris1.fr/modules/uved/envcal/html/compositions-colorees/3-differentes-composition-coloree/2-1-vraie-fausse-couleur%20.html


SENTINELS



Les satellites dédie à la surveillance 

environnementale

Sentinel-1: Fourniture d’imagerie radar tout-temps, Jour et nuit, à des fins

d’observation du sol et des océans

Sentinel-2: Fourniture d’imagerie optique haute réalisation pour 

l’observation des sols.

Sentinel-3: Surveillance mondiale des océans et des sols

Sentinel-4: Fournis des données sur la composition de l’atmosphère Sentinel-5: 

Fournis des données sur les gaz à l’état de trace présent dans 

l’atmosphère

Sentinel-6: Fournis des données en quasi temps réel sur la sur la surface 

des océans (Lancé le 21 Novembre 2020)





Traitements des images

Les indices

Les indices d'image sont des images calculées à partir d'images à

plusieurs canaux. Les images mettent en évidence un phénomène

spécifique qui est présent, tout en atténuant d'autres facteurs qui altèrent

les effets sur l'image.



Traitements des images

• Composite bande

• NDVI (indice de végétation)

• SAVI (indice de correction)

• NDWI (indice de l’eau)

• IB (indice de sol)



CALCUL DES INDICES



CALCUL DES INDICES

• NDVI (Normalized Difference Vegetation index)

= PIR-R/PIR+R

• SAVI (indice de correction) NIR-R/(NIR+R+L)*(1+L) 

NB: Faible végétation L= 0,5

Forte végétation L= 0,1 

Landsat 8 OLI

• NDVI = Band5-Band4/Band5+Band4

Landsat 5 TM

• NDVI = Band4-Band3/Band4+Band3 

Sentinel 2 MSI

• NDVI = Band8-Band4/Band8+Band4



• NDWI (indice de l’eau) = PIR-MIR/PIR+MIR

Landsat 8 OLI

NDWI = band3-Band5/Band3+band5 

Landsat 5 TM

NDWI = band2-Band4/Band2+Band4

Sentinel 2 MSI

NDWI = band3-band8/Band3+band8

CALCUL DES INDICES



• IB (indice de sol) = √(R*R)+(PIR*PIR)
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